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Abstract (Basic) : EP 656679 A 

The rotor (1) is encased in a U-shaped section made up in two 
halves. There are slots (3b) in the top of the casing through which air 
can enter. The rotor has a number of paddle vanes, which circulate the 
incoming air to an outer channel (4) in the casing. 

Air is then forced out through a side hole and into a channel (4a) 
circulating air around a further section of the rotor. The base also 
has slots through which air circulates to a lower channel for venting. 

ADVANTAGE -Gives better cooling to small electric induction motors. 
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Abstract (Equivalent) : EP 656679 B 

The rotor (1) is encased in a U-shaped section made up in two 
halves. There are slots (3b) in the top of the casing through which air 
can enter. The rotor has a number of paddle vanes, which circulate the 
incoming air to an outer channel (4) in the casing. 

Air is then forced out through a side hole and into a channel (4a) 
circulating air around a further section of the rotor. The base also 
has slots through which air circulates to a lower channel for venting. 

ADVANTAGE -Gives better cooling to small electric induction motors. 
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© Elektrischer Kleinmotor, gekuhit mittels einer durch den Rotor fliessenden Luftstrom 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Elektromotor, 
der mittels eines am Laufer entlangstreichenden Luftstromes 
gekuhlt wird.wobei der Laufer auch als Luftansaugrad eingesetzt 
wird. 

Besagter Elektromotor wird gemeinhin als Induktionsmotor 
bezeichnet; er ist asynchron, besitzt zwei Pole und wird mit 
Einphasenstrom versorgt. 

Sowohl der Stander als auch der Laufer bestehen aus einem 
Paket von Eisenlamellen; auf dem Stander ist eine 
Induktionswicklung vorgesehen, die einen Teil des Standers 
bedeckt und eine Ringstruktur aufweist, in deren Mitte sich der 
Laufer befindet. 

Bis heute erfolgte die Kuhlung solcher Elektromotoren mit Hilfe 
eines auf die Motorwelle aufgepreBten Lufterrades, das einen 
Luftstrom erzeugt, der den Laufer und den inn umgebenden 
Stander umstrfimt. 

Im Patent FR-A-1 404940 wird ein Elektromotor beschrieben, der 
mit einem den Rotor umgebenden Luftstrom gekuhlt wird, 
wobei der Rotor eine durchgehende Serie von Langskanalen 
aufweist, in die die Luft durch einen aufterhalb des Gehauses 
befindlichen Ventilator hineingedriickt wird, welcher Ventilator 
einerseits die im Innern des Gehauses befindliche Luft durch die 
auf dem Gehauseboden eigens dafur vorgesehenen Schlitze 
ansaugt und andererseits die Luft ins Innere des Gehauses durch 



die in den Seitenwanden des Gehauses eigens dafur 
vorgesehenen Schlitze wieder zuriickfuhrt. 
Auf dem Laufer sind Beluftungsflugel angebracht, die zur 
Erzeugung von Luftstrdmen innerhalb des Gehauses dienen. 
Der mit dem besagten Lufterrad erzeugte Kiihlungsgrad ist vor 
alien: am Laufer nicht ganz zufriedenstellend, wo die Abfuhrung 
der Hitze wegen der begrenzten Austauschflache und 
insbesondere wegen der geringen Luftmenge durch den Luftspalt mit 
gro&eren Schwierigkeiten verbunden ist. 

Zweck der vorliegenden Erfindung ist es, den Kiihlungsgrad 
besagter Elektroinduktionsmotoren dadurch zu verbessern, daB 
die Luft den Korper des Laufers durchstromen kann. 
Ein weiterer Zweck der Erfindung liegt darin, die Menge der 
Kuhlungsluft durch den Motor zu erhdhen, indem ein zusatzlicher 
Luftstrom erzeugt wird, der den durch das ubliche Lufterrad 
erzeugten Luftstrom uberlagert und dabei zum einen Teil durch 
den Laufer seibst hindurchgeleitet und zum anderen Teil so in 
Umlauf gebracht wird, dad er sowohl den Laufer als auch den 
Standerumgibt. 

Die Erfindung benutzt hierzu einen kleinen Elektromotor, der in 

Patentanspruch 1 genauer definiertwird. 

Zur Erzeugung dieses zusatzlichen Luftstromes wurde der Laufer 

mit radialen Ansaugschaufeln ausgestattet, deren 

Ansaugwirkung der des Laufrades eines Zentrifugalgeblases 

entspricht. 

Zu diesem Zweck wurde der Laufer in einem aus zwei U-formigen 
Schalen bestehenden zylindrischen Gehause untergebracht, das 
aullerhalb der auf dem Laufer vorgesehenen radialen 
Ansaugschaufeln einen ringformigen Kanal, d.h. einen 
□iffusorkanal bildet. 



Auf d?r Innenseite des besagten Gehauses sind mehrere 
Zentralschlitze vorgesehen, durch welche die AuBenluft mit Hilfe 
der radialen, zusammen mit dem Laufer rotierenden 
Ansaugschaufeln ins Innere des Gehauses zuriickgefuhrt wird. 
Die vom Laufer-Ansaugrad angesaugte Luftmasse wird zum Teii 
in den besagten ringfdrmigen Kanat gefuhrt und nach auflen 
abgefuhrt, wobei sie unter Mitwirkung eines Ableitdeckels auf die 
Standerwicklung gerichtet wird. 

Die restliche angesaugte Luftmasse miindet in die Langskanale 
ein, die eigens hierzu auf dem Korper des Laufers ges chaff en 
wurden; dies erfolgt teils mit Hilfe des Lufterrades, grofltenteils 
aber dank einer Serie von radialen Ansaugschaufeln, die auf 
jener Seite des Laufers vorgesehen sind, die sich unmittelbar vor 
dem Lufterrad befindet. 

Der Laufer des erfindungsgematten Elektromotors wird also 
sowohl oben als auch unten mit einer Serie von radialen 
Ansaugschaufeln ausgestattet, die insgesamt zwei Ansaugrader 
bilden, deren eines sich oberhalb und deren anderes sich 
unterhalb des Laufers befinden. Ersteres dient dazu, die 
Aufienluft durch die Schlitze des Gehauses einzufiihren und 
diese dann zum einen Teil in Richtung Laufer und zum anderen 
Teil in Richtung Stander zu driicken. Das zweite Ansaugrad dient 
dazu, einen Luftstrom in den Kanalen zu erzeugen, die den 
Korper des Laufers in Langsrichtung durchziehen. 
Durch Erzeugung dieses den Laufer axial durchziehenden 
Luftstromes wird die Kiihlung nicht nur im Motor (Laufer + 
Stander), sondern auch an den Wellenlagern verbessert. 
Zur Verminderung der Erhitzung dieser Lager wird der Stander 
an der jeweiligen Halbschale des Auflagegehauses, in dem sich 
die Lagersitze befinden, unter Einfugung eines 
Warmeisoliermantels befestigt, urn zu vermeiden, dalJ die 



Ubertragung der Warme uber die Wande des Gehauses erfolgt, 
so daft die vom Stander abgegebene Warme die Wellentager 
erreicht, wie es derzeit geschieht. 

Zum besseren Verstandnis erfolgt die weitere Beschreibung der 
Erfindung unter Bezugnahme auf die beiiiegenden £eichnungen, 
die ausschliefilich zur Veranschaulichung dienen und keine 
einschrankende Wirkung besitzen, wobei: 

* Abbildung 1 eine Draufsicht des erfindungsgemaBen Motors 
darstellt, unter teilweiser Auslassung der besagten u-fdrmigen 
Halbschale des Gehauses, urn den Luftstrom durch den 
darunter befindlichen Laufer hindurch zu veranschaulichen; 

• Abbildung 2 eine Schnittansicht von Abbildung 1 mit Flache II- 
II von Abb. 1 darstellt; 

- Abbildung 3 die Draufsicht des Laufers darstellt; 

- Abbildung 4 eine Schnittansicht des Laufers mit Flache IV-IV 
von Abb. 3 darstellt; 

- Abbildung 5 eine Schnittansicht des Laufers mit Flache V-V 
der Abb.4 darstellt 

Unter Bezugnahme auf die vorgenannten Abbildungen 3, 4 und 5 
ist der im erfindungsgemalJen Motor verwendete Laufer (1) mit 
einer ersten ringformigen Serie von radialen Ansaugschaufeln 
(1a) auf der Unterseite und einer zweiten ringformigen Serie von 
radialen Ansaugschaufeln (1b) auf der Oberseite versehen, die 
jeweils zwei Zentrifugalansaugrader bilden, wobei sich das eine 
unterhalb und das andere oberhalb des Laufers (1) befindet 
Der Laufer (1) ist in einem zylindrischen Gehause (3) 
eingeschlossen, das durch Zusammenfugen von zwei 
ubereinanderliegenden, runden Halbschalen gebildet wird. 
Dieses zylindrische Gehause (3) besitzt einen derartigen 
Durchmesser, dafi sich vollstandig urn die obere Serie von 
radialen Schaufeln (1a) herum ein ringformiger Kanal (4) mit 



konstantem Querschnitt bildet, dessen Ausgangsmiindung (4a) in 
einen Kanai (5a) einmundet, der durch einen kastenformigen 
Deckel (5) begrenzt ist, welcher teiiweise die Wickiung (2a) des 
Standers (2) umgibt 

Insbesondere ist darauf hinzuweisen, daB 
besagter ringformige Kanal (4) durch eine Quertrennwand (4b) 
unterbrqchen wird, die sich unmittelbar unterhalb seiner 
Ausgangsmiindung (4a) befindet, so dali besagter Kanal (4) wie 
der schneckenformige Diffusor eines Zentrifugalgebiases 
funktioniert. 

Der Korper des Laufers (1) ist in Langsrichtung von einer Serie 
von durchgehenden Kanalen (1c) durchzogen, die vorzugsweise 
parallel zu der im Zentrum des Laufers (1) befindlichen Welle (6) 
angeordnet sind. 

Die untere Halbschale des besagten Gehauses (3) ist an der 
Unterseite mit einer Befestigungsplatte (3a) versehen, an 
dessen Aulienseite sich das iibliche Lufterrad (7) befindet, durch 
dessen Saugwirkung aus dem Innern des Gehauses (3) die am 
Laufer (1) und Luftspalt entlangstreichende Warmluft abgesaugt 
wird. 

Unter Bezugnahme auf die Abbildungen 1 und 2 werden 
nachstehend die unterschiedlicher Wege der Kuhlungsluft im 
erfindungsgemallen Motor aufgezeigt. 

Die radialen Ansaugschaufeln (1a) fuhren die AuBenluft durch die 
Schlitze (3b) ins Innere des Gehauses (3), dessen obere 
Bodenwand eigens hierzu mit letzteren ausgestattet wurde. 
Ein Teil der von den radialen Ansaugschaufeln (1a) angesaugten 
Luft wird in den ringformigen Kanal (4) gefuhrt , der sie in 
den durch einen kastenformigen Deckel (5) begrenzten Kanal (5a) 
ableitet,wobei der Deckel seinerseits die Luft auf die Wickiung (2a) 
des Standers (2) leitet. 



Die iibrige von den radialen Ansaugschaufeln (1a) angesaugte 
Luftmasse stromt in die Kanale (1c), die den Korper des Laufers 
(1) in Langsrichtung durchziehen, da die Luft dank der 
Ansaugwirkung der unterhalb des Laufers (1) befindlichen 
radialen Ansaugschaufeln (1b) zuruckgefuhrt wird. 
Die aus diesen Kanalen (1c) ausstrdmende Luft streicht uber das 
untere Lager der Welle (6), tritt durch die auf der Befestigungsplatte 
(3a) hierfiir vorgesehenen Schlitze (3c) aus dem Gehause (3) heraus 
und wird von dem unmittelbar unterhalb der Befestigungsplatte (3a) 
befindlichen Lufterrad (7) angesaugt. 

Das Lufterrad sorgt andererseits auch dafur, dad der an der 
Wicklung (2a) des Standers (2) entlangstreichende Luftstrom 
nach unten zuruckgefuhrt wird; diese Luft stromt durch mehrere 
auf besagter Befestigungsplatte (3a) angebrachte Au&enschlitze 
hindurch aus, durch welche auch jene Luft ausstromt, die unterhalb des 
Deckels (5) durchstromt und an der Unterseite der Wicklung (2a) des 
Standers (2) entlangstretcht. 

Schliefilich soli noch auf den Warmeisoliermantel (8) zwischen 
dem Stander (2) und dem Gehause (3) hingewiesen werden, der 
dazu dient, eine Kaltebrucke zwischen dem Stander und den 
Lagersitzen zu bilden. 



Elektroinduktionsmotor, gekuhlt durch einen durch den Laufer 
fliefienden Luflstrom, enthaltend einen ringformigen Stander (2) 
mit Induktionswicklung (2a), ein an der Welle (6) befestigtes 
Ansaugrad (7), einen Laufer (1), dereine durchgehende Serie 
von Langskanalen (1c) besitzt und oben und unten mit einer 
ringformigen Serie von radialen Ansaugschaufeln (1a und 1b) 
ausgestattet ist. ein Gehause (3), in dem sich der Laufer (1) 
befindet und dessen Boden Langsschlitze (3b und 3c) enthalten, 
dadurcn gekennzeichnet, daft besagtes 
zylindrisches Gehause (3) aus zwei haibzylindrischen 
Schaien geformt ist und einen derartigen Durchmesser 
besitzt dafl sich vollstandig urn jede Serie von radialen 
Schaufeln herum (1a und 1b) ein ringformiger Kanal von 
konstantem Querschnitt bildet; der ringformige, die obere 
Serie von radialen Schaufeln (1a) umgebende Kanal (4), 
mundet in einen Kanal (5a), der durch einen kastenformigen 
Oeckei (5) begrenzt ist, welcher teilweise die Wicklung (2a) 
des Standers (2) umgibt; besagter ringformige Kanal (4) ist 
durch eine Quertrennwand (4b) unterbrochen, die sich 
unmittelbar unterhalb seiner Ausgangsmundung (4a) 
befindet 

Elektroinduktionsmotor, nach vorhergehendem Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die beiden radialen 



Schaufelserien (1a und 1b) dadurch erhalten 
wurden, daft man das lamellenformige Paket, aus dem der 
Korper des Laufers (1) besteht, in geeigneter Weise 
geformt hat. 



